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(54) Plate-forme elevatrice mobile 

(57) L'invention concerne une plate-forme elevatri- 
ce mobile (1) munie d'un plateau relie a un chassis mo- 
bile et pouvant etre leve et abaisse par rapport au chas- 
sis par des moyens de levage (4), sur laquelle des 
moyens de fixation (5, 61 , 63) sont prevus pour la fixa- 
tion d'une charge (7) permettant le transport de ladite 
charge. La plate-forme ainsi equipee peut servir aussi 
bien au transport qu'au levage de la charge. Les moyens 



de fixation sont dimensionnes de preference pour regis- 
ter a des conditions ^acceleration et de deceleration 
dont la valeur absolue est superieure ou egale a 1 G. 
Ceci permettra notamment le transport par avion de la 
charge fixee sur la plate-forme elevatrice. Dans la pra- 
tique et pour des raisons de securite, on pourra dimen- 
sionner les moyens de fixation pour qu'ils supportent 
une acceleration ou une deceleration de I'ordre de 6 G. 
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Description 

[0001] L'invention concerne une plate-forme elevatrice mobile munle d'un plateau relie a un chassis mobile et pou- 
vant etre leve et abaisse par rapport au chassis par des moyens de levage. 

5 [0002] II est courant pour la livraison et la manutention d'objets lourds et encombrants de faire appel d'une part a 
un dispositif de transport, par exemple des palettes transportees par train ou camion, et d'autre part a des dispositifs 
de levage. II faut done deplacer I'objet a lever de son point de livraison vers son point de stockage d'ou il sera leve par 
le dispositif de levage, par exemple une grue. Ce precede complique peut etre f acilite en faisant appel a des dispositifs 
de levage mobiles tels que des ponts roulants ou des plates-formes elevatrices mobiles. II faut done en general un 

10 premier moyen pour transporter I'objet jusqu'au point de livraison et un deuxieme moyen pour elever I'objet a la hauteur 
souhaitee apres qu'il a ete amene a I'aplomb de son point d'utilisation ou de stockage. 

[0003] Cette difficulty se rencontre couramment par exemple dans I'aviation lorsqu'un moteur tombe en panne doit 
etre remplace. Si I'avion est dans un aeroport bien equipe, le moteur de rechange sera achemine par la route ou par 
les airs puis il sera souleve a I'aide d'un engin de levage present sur place, tel qu'une grue, pour etre fixe sur I'aile de 
15 Tavion. 

[0004] Si I'avion est situe dans un aeroport moins bien equipe, notamment en cas de conflit arme, i) faut non seule- 
ment acheminer le moteur de remplacement mais egalement I'engin de levage necessaire a la depose du moteur 
defaillant et a la pose du moteur de rechange. Dans la pratique, cela se traduft souvent par renvoi de deux avions, 
I'un transportant le moteur de rechange, I'autre I'engin de levage. Ceci entrame des coQts considerables. 
20 [0005] Comme moyen de levage, il est courant d'utiliser une plate-forme telle que celle decrite dans le preambule. 
Grace a la mobilite de la plate-forme, il est egalement possible de deplacer I'objet sur une faible distance a Vitesse 
rdduite d'un premier endroit, le point de livraison par exemple, vers un second endroit, a I'aplomb du point d'utilisation 
ou de stockage par exemple. 

[0006] Cependant, il n'est pas possible de deplacer une lourde charge sur une distance importante a une grande 
25 vitesse sans que I'objet ne risque de tomber ou qu'il soit endommage par les vibrations, ni de la transporter, meme 
lorsque le plateau est en position basse. 

[0007] On connait du document US 4 461 455 A une plate-forme elevatrice munie d'un plateau pouvant etre Iev6 et 
abaisse par rapport a un chassis par des moyens de levage. II est prevu dans ce document de placer sur la plate- 
forme un chariot portant par exemple un moteur d'avion. Le document prevoit de deplacer I'ensemble manuellement. 
30 Le chariot n'etant pas solidaire de la plate-forme, il n'est pas envisageable de deplacer I'ensemble sur une grande 
distance. 

[0008] Le document DE 34 27 042 A d'rvulgue une plate-forme elevatrice selon le preambule destinee a l'6change 
de moteurs d'avion. Cette plate-forme se compose d'un chassis sur lequel est monte un moyen de levage portant une 
plate-forme. Sur cette plate-forme on a place un cadre intermediaire flottant pouvant etre deplace dans la position 

35 voulue puis bloque dans cette position par trois organes de deplacement. Le moteur d'avion est place dans un adap- 
tateur specifique qui lui meme est monte dans un cadre universel pour moteur d'avion place sur quatre verins hydrau- 
liques relies au cadre intermediaire flottant. Ce dispositif particulierement complique ne permet pas de transporter en 
toute security le moteur d'avion sur une grande distance car les differents moyens de liaison reliant les differents 
elements ne sont pas adaptes aux accelerations et vibrations importantes qui peuvent se faire sentir lors d'un transport. 

40 [0009] L'objectif de l'invention est done de developper un dispositif qui permette a la fois de transporter et de lever 
une charge telle qu'un moteur de rechange pour avion. 

[0010] Cet objectif est atteint par la plate-forme selon le preambule sur laquelle des moyens de fixation sont prevus 
en outre pour la fixation d'une charge permettant le transport de ladite charge. La plate-forme ainsi equipee peut servir 
aussi bien au transport qu'au levage de la charge. 

45 [0011] Dans un mode privilegie de realisation de l'invention, les moyens de fixation sont dimensionnes pour resister 
a des conditions deceleration et de deceleration dont la valeur absolue est superieure ou egale a 1 G dans une 
direction quelconque. Ceci permettra notamment le transport par avion de la charge fixee sur la plate-forme elevatrice. 
Dans la pratique et pour des raisons de securite, on pourra dimensionner les moyens de fixation pour qu'ils supportent 
une acceleration ou une deceleration de I'ordre de 6 G. 

so [0012] II est preferable que les moyens de fixation comprennent des premiers moyens de fixation cooperant avec 
la masse a transporter en au moins un point situe par rapport a la direction principale de transport devant ou derriere 
la masse. Ces moyens sont principalement destines a la fixation de la masse lors du transport qui se fait en general 
dans une direction particuliere de sorte que les accelerations et les decelerations se font toujours dans la meme di- 
rection. Ces premiers moyens de fixation comprennent de preference au moins un bras fixe a la plate-forme et muni 

55 de moyens d'accrochage de la masse au bras, ledit bras s'etendant au-dessus du plateau lorsque celui-ci est en 
position basse. Afin d'assurer une meilleure resistance aux accelerations et decelerations, il est preferable que les 
premiers moyens de fixations soient fixes au chassis. 

[0013] Dans un mode privilegie de realisation de l'invention, les moyens de fixation comprennent des seconds 
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moyens de fixation cooperant avec la masse a transporter en au moins un point situe par rapport a ia direction principale 
de transport sur le cdte de ladite masse. Ces seconds moyens de fixation sont places de preference sur le plateau. 
Ces seconds moyens de fixation sont principalement destines a la manutention de la masse avant ou apres le transport, 
notamment lorsque le plateau est leve. 

5 [0014] Afin de faciliter la manutention, le plateau peut se deplacer par rapport aux moyens de levage dans un plan 
parallele au plan principal du chassis et / ou etre bascule par rapport audit plan parallele. Ceci permettra notamment 
de deplacer la charge pour Paligner avec des points de fixation particuliers en la rapprochant precisement de son point 
d'ancrage quelque soit I'inclinaison du sol. La plate-forme peut etre en outre munie de moyens de compensation per- 
mettant d'assurer I'horizontalite du plateau. Ces moyens de compensation, de preference automatiques, permettent 

10 de travailler avec un plateau horizontal meme lorsque le terrain est en pente. De plus, la plate-forme peut etre munie 
de moyens de deplacement propres, telle qu'un moteur. 

[0015] Afin de permettre la prehension soit de la charge soit d'autres objets, il est preferable que la plate-forme soit 
munie d'au moins un bras articule qui sera fixe de preference au plateau. Pour des raisons de securite, le plateau 
pourra etre muni d'une rambarde de securite pour le personnel manipulant la charge. 
is [0016] Cette plate-forme elevatrice mobile est particulierement destinee au transport et la mise en place d'un moteur 
d'avion et / ou au transport par avions de charges devant etre ensuite levees. 

[0017] La plate-forme selon I'invention trouvera une application dans un precede de remplacement d'un moteur 
d'avion defaillant dont les etapes principales sont les suivantes : 

20 > chargement et fixation d'un moteur d'avion sur une plate-forme elevatrice mobile conforme a I'invention ; 

► transport de la plate-forme elevatrice ainsi chargee ainsi que de moyens de levage supplementaires, tels qu'une 
seconde plate-forme elevatrice mobile conforme a Pinvention, jusqu'au lieu du remplacement ; 

> demontage du moteur a remplacer a Paide des moyens de levage supplementaires ; 

> montage du moteur de rechange a Paide de la plate-forme elevatrice mobile ; 

25 > fixation du moteur remplace sur une plate-forme elevatrice mobile, par exemple la seconde plate-forme con- 

forme a Pinvention. 



[0018] Une seconde plate-forme elevatrice mobile conforme a Pinvention peut servir de moyens de levage supple- 
mentaires. Le moteur remplace sera depose directement sur cette seconde plate-forme a laquelle il pourra etre fixe 
30 en vue de son transport. Si d'autres moyens de levages sont prevus, il sera aiors possible de deposer le moteur 
remplace sur la premiere plate-forme lorsque le moteur de rechange aura ete fixe. 
[0019] Un exemple de realisation est decrit ci-dessous a Paide des figures suivantes : 

Figure 1 j vue de cdte d'une plate-forme elevatrice selon Pinvention sur laquelle est pos6e et fixee pour le transport 

j un moteur d'avion ; 
Figure 2 j vue de dos de la plate-forme de la figure 1 ; 
Figure 3 | vue de cdte de la plate-forme de la figure 1 en position levee ; 
Figure 4 j vue de face de la plate-forme de la figure 1 en position levee ; 

Figure 5 j vue de cdte de la plate-forme de la figure 1 en position levee sans charge avec bras articule en action. 



[0020] La plate-forme elevatrice (1) selon I'invention presente un plateau (2) relid a un chassis mobile (3) par des 
moyens de levage (4), par exemple un mecanisme a pantographe. La plate-forme (1) presente de plus des premiers 
et des seconds moyens de fixation (5, 6) pour fixer I'objet a transporter (7). 
45 [0021] Lors du transport, la plate-forme (1) est fixee dans le transporter, par exemple un train ou un avion, de facon 
classique de sorte qu'elle ne puisse pas bouger. 

[0022] Afin de permettre le transport de charges lourdes f ixees sur la plate-forme, notamment dans des avions, les 
premiers moyens de fixation (5) au moins sont dimensionnes pour resister a des accelerations et des decelerations 
importantes, pouvant par exemple atteindre 6 G. Pour cela, les premiers moyens peuvent etre constitues d'au moins 

50 un bras s'etendant au-dessus du plateau lorsque celui-ci est en position basse. Dans I'exemple considere, les premiers 
moyens sont constitues de deux bras (51 , 52) paralleles sensiblement perpendiculaires au plateau et relies ensemble 
par deux traverses (53, 54). Des moyens d'accrochage (55) sont prevus pour fixer la charge (7) aux premiers moyens 
de fixation (5). Ces moyens d'accrochage (55) peuvent etre des elements pouvant etre visses dans des taraudages 
correspondants (56) situes sur la charge (7). 

55 [0023] Les premiers moyens de fixation (51 , 52, 53, 54) sont disposes de preference devant ou derriere la charge 
par rapport au sens principal de deplacement lors du transport. Dans I'exemple propose, la plate-forme (1) sera placee 
dans le transporteur de telle sorte que son axe de deplacement propre soit sensiblement parallele a Paxe principal de 
deplacement du transporteur. 
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[0024] Pour mieux r6sister aux accelerations et aux decelerations, les premiers moyens de fixation (5) seront fixes 
de preference au chassis mobile (3). 

[0025] Une fois le transport termine, la fixation de la charge sur la plate-forme n'a plus besoin de resister a des 
grandes accelerations ou decelerations. Par contre son maniement doit etre simple. C'est pourquoi des seconds 

5 moyens de fixation (6) sont prevus pour maintenir la charge sur la plate-forme tout en permettant son maniement et 
notamment son levage vers son point d'utilisation. Pour cela, il est preferable que les seconds moyens de fixation (6) 
soient fixes au plateau (2). Dans I'exemple considere, les seconds moyens de fixation (6) sont constitues de deux bras 
lateraux (61 , 62) situes vers Carrie re de la plate-forme et munis de moyens d'accrochage par exemple des elements 
pouvant etre visses dans des taraudages correspondents disposes sur la charge (7), ainsi que de deux bras lateraux 

w (63, 64) places plus en avant et sur lesquels peut etre fix6 un pont (65) muni de moyens d'accrochage cooperant avec 
des moyens d'accrochage correspondants sur la charge (7). 

[0026] Pour faciliter le maniement de la charge, il est preferable que le plateau puisse se d6placer par rapport au 
chassis selon un plan paralieie au plan principal du chassis (3). On voit ainsi aux figures 3 et 5 que le plateau (2) est 
deplace vers I'avant. Le plateau peut 6galement etre bascule par rapport audit plan paralieie pour faciliter la manuten- 
15 tion de la charge (7). 

[0027] II est en outre preferable de munir la plate-forme de moyens de compensations qui permettent de maintenir 
automatiquement le plateau dans un plan horizontal. Cela permet de travailler horizontalement meme si le terrain est 
irregulier ou en pente. 

[0028] De meme, il est preferable que le plateau soit 6quip6 d'un bras articuie (8). Ce bras peut servir notamment 
20 a lever d'autres pieces telles que par exemple une heiice d'avion comme le montre la figure 5. Ce bras articuie (8) 
sera fixe de preference au plateau (2). 

[0029] Une rambarde de securite (9) sera egalement conseiliee pour assurer la securite du personnel. 

[0030] Pour une plus grande independance, la plate-forme (1) peut etre 6quipee d'un moteur. 

[0031] La plate-forme mobile (1) selon invention est particulierement bien adaptee au transport et a la mise en place 

25 d'un moteur d'avion. En effet, lorsqu'un moteur d'avion d6fectueux doit etre remplace alors que I'avion en panne se 
trouve sur un a6roport insuffisamment 6quipe, le moteur de rechange peut etre fixe sur une plate-forme conforme a 
invention comme le montrent les figures 1 et 2, puis celle-ci est achemin6e par exemple par avion vers Paeroport ou 
se trouve I'avion en panne. Une fois dechargee, la plate-forme est deplac6e vers I'avion. Les premiers moyens de 
fixation sont details et le plateau est Iev6 jusqu'a la hauteur souhaitee pour que le moteur soit fixe (voir figures 3 et 4). 

30 Les seconds moyens de fixation sont defaits. Une fois le moteur fixe sur I'avion, on peut placer I'heiice en la saisissant 
a I'aide du bras articuie (8) comme le montre la figure 5. Grace a la plate-forme selon I'invention, il n'est plus necessaire 
d'acheminer des moyens de levage s6par6s. 

[0032] Dans les a6roports equip6s de moyens de levage, il sera possible de demonter le moteur defectueux, de 
remonter le moteur de rechange en fixant le cas 6ch6ant I'heiice puis de poser et de fixer le moteur defectueux sur la 

35 plate-forme pour son rapatriement. Une seule plate-forme est alors necessaire. 

[0033] Pour faciliter le chargement et le d6chargement de la plate-forme dans la soute de I'avion, le chassis devra 
etre dimensionne de telle sorte qu'ii puisse rouler en suivant les courbes de la structure de I'avion. 
[0034] De facon plus g6n6rale, la plate-forme conforme a I'invention est bien adaptee au transport par avion de 
charges devant etre levees. En effet, ('utilisation de la plate-forme n'est pas limitee au transport et au levage d'un 

40 moteur a heiice pour avion. De meme, il est possible de dimensionner la plate-forme pour d'autres types de transport 
tels que le transport par train. 

[0035] Dans certaines applications, il sera possible de renoncer aux premiers ou aux seconds moyens de fixation, 
notamment lorsque les conditions de transport seront moins rigoureuses, autrement dit lorsque la charge sera soumise 
a de faibles accelerations ou decelerations. 
45 [0036] La plate-forme conforme a I'invention remplit done les deux fonctions de transporter et de dispositif de levage. 
Elle permet d'economiser les frais de transport de moyens de levage. 

Liste des references 

so [0037] 

1 . plate-forme eievatrice 

2. plateau 

3. chassis mobile 

55 4. moyens de levage 

5. premiers moyens de fixation 

6. seconds moyens de fixation 

7. objet a transporter 
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8. 


bras articule 


9. 


rambarde de securite 


51. 


premier bras 


52. 


second bras 


53. 


traverse superieure 


54. 


traverse mediane 


55. 


element d'accrochage 


56. 


taraudage 


61. 


bras lateral aniere 


62. 


bras lateral arriere 


63. 


bras lateral avant 


64. 


bras lateral avant 


65. 


pont 
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Revendications 

1 . Plate-forme elevatrice mobile (1 ) munie d'un plateau (2) relie a un chassis mobile (3) et pouvant etre leve et abaisse 
20 par rapport au chassis (3) par des moyens de levage (4), caracterisee en ce que des moyens de fixation (5, 6) 

sont prevus sur la plate-forme elevatrice mobile (1 ) pour la fixation d'une charge (7) permettant le transport de 
ladite charge. 

2. Plate-forme elevatrice mobile (1 ) selon la revendication 1 , caracterisee en ce que les moyens de fixation (5) sont 
25 dimensionnes pour resister a des conditions ^acceleration et de deceleration dont la valeur absolue est superieure 

ou egale a 1 G. 

3. Plate-forme elevatrice mobile (1) selon la revendication 1 ou 2, caracterisee en ce que les moyens de fixation 
(5, 6) comprennent des premiers moyens de fixation (5) cooperant avec la masse a transporter (7) en au moins 

30 un point situe par rapport a la direction principale de transport devant ou derriere la masse (7). 

4. Plate-forme 6l6vatrice mobile selon la revendication 3, caracterisee en ce que les premiers moyens de fixation 
(5) comprennent au moins un bras fixe (51, 52) a la plate-forme (1), de preference au chassis (3), et muni de 
moyens d'accrochage (55) de la masse (7) au bras (51 , 52), ledit bras (51 , 52) s'etendant au-dessus du plateau 

35 (2) lorsque celui-ci est en position basse. 

5. Plate-forme Elevatrice mobile (1 ) selon Tune des revendications precedentes, caracterisee en ce que les moyens 
de fixation (5, 6) comprennent des seconds moyens de fixation (6, 61 , 62, 63, 64, 65) cooperant avec la masse a 
transporter (7) en au moins un point situe par rapport a la direction principale de transport sur le cot6 de ladite 

40 masse (7), lesdits seconds moyens de fixation (6, 61 , 62, 63, 64) etant places de preference sur le plateau (2). 

6. Plate-forme elevatrice mobile (1) selon Tune des revendications precedentes, caracterisee en ce que le plateau 
(2) peut se deplacer par rapport aux moyens de levage (4) dans un plan parallele au plan principal du chassis (3) 
et / ou etre bascule par rapport audit plan parallele. 

45 

7. Plate-forme elevatrice mobile (1 ) selon Tune des revendications precedentes, caracterisee en ce que des moyens 
de compensation sont prevus pour assurer I'horizontalite du plateau (2). 

8. Plate-forme elevatrice mobile (1 ) selon Tune des revendications precedentes, caracterisee en ce qu'elle est munie 
50 de moyens de deplacement propres. 

9. Plate-forme elevatrice mobile (1 ) selon Tune des revendications precedentes, caracterisee en ce qu'elle est munie 
d'au moins un bras articule (8) fixe de preference sur le plateau (2). 

55 10. Plate-forme elevatrice mobile (1) selon Tune des revendications precddentes, caracterisee en ce que le plateau 
(2) est muni d'au moins une rambarde de securite (9). 

11. Utilisation d'une plate-forme el6vatrice mobile (1) selon Tune des revendications precedentes pour le transport et 
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la mise en place d'un moteur d'avion (7). 

12. Utilisation d'une plate-fonne elevatrice mobile (1 ) selon I'une des revendications 1 a 1 0 pour le transport par avions 
de charges (7) devant §tre levees. 

5 

13. ProcSde de remplacement d'un moteur d'avion caracterise par les etapes suivantes : 

> chargement et fixation d'un moteur d'avion (7) sur une plate-forme elevatrice mobile (1) selon Tune des 
revendications 1 a 10 ; 

10 > transport de la plate-forme elevatrice (1) ainsi chargee ainsi que de moyens de levage supplementaires, 

tels qu'une seconde plate-forme etevatrice mobile (1) selon I'une des revendications 1 a 10, jusqu'au lieu du 
remplacement ; 

> demontage du moteur a remplacer a I'aide des moyens de levage supplementaires ; 
* montage du moteur de rechange (7) a I'aide de la plate-forme elevatrice mobile (1) ; 

15 > fixation du moteur remplace sur une plate-forme elevatrice mobile (1 ), par exemple la seconde plate-forme, 

selon I'une des revendications 1 a 10. 



20 
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Abstract of EP1 348626 



The lifting platform consists of a mobile chassis 
(3) with a lifting system (4), e.g. in the form of a 
pantograph mechanism, for the supporting 
platform (1) equipped with fixings (5, 61, 63, 65) 
that are designed to withstand 
acceleration/deceleration forces of over 1G and 
up to 6G. The fixings are made to hold the load 
(7) in place on the platform during transport as 
well as while it is being raised or lowered. At least 
one of the fixings (5) is situated at the front or 
rear of the load in relation to its transport 
direction and comprises an arm (51, 52), 
preferably fixed to the chassis and extending 




above the platform in its lowered position. A 
second fixing (63, 65) is located at the sides of 
the load and preferably mounted on the platform. 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=EP1348626&F=0 



10/3/2005 



